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 רוחות לא רצויות בעונת החורף בבאר שבע רוחות רצויות בעונת הקיץ בבאר שבע
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 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 ניתוח אקלמי –תכנון ביו אקלימי  

בתקן אנחנו מעריכים רק מערכות  

 :לכיוון דרוםלחימום פסיבי שפונות 

 

 מעלות מכיוון הדרום הנקי 22.5 -+

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור
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  1.1.1מאפיין 
 ניתוח אקלמי –תכנון ביו אקלימי  
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  1.1.1מאפיין 
 ניתוח אקלמי –תכנון ביו אקלימי  

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור
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 5281י "המדריך הטכני לת: מקור

  1.1.1מאפיין 
 חימום פסיבי –תכנון ביו אקלימי  



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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 בדיקת הצללה עצמית ביום הקצר בשנה

 ר"מ 4.7: שטח החלון

 

   20%-10%בין : ל"צ

 

 ר"מ 47: שטח לחישוב חימום פסיבי

 

 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור

  1.1.1מאפיין 
 חימום פסיבי –תכנון ביו אקלימי  



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור טבעי –תכנון ביו אקלימי  

 אוורור לילה אוורור נוחות



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  

זיהוי החללים  : 1שלב 

 :שמתקיימים בהם תנאי הסף

 

 פתחי כניסה ויציאה: 1תנאי 



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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זיהוי החללים  : 1שלב 

 :שמתקיימים בהם תנאי הסף

 

 פתחי כניסה ויציאה: 1תנאי 

 

זוית בין פתחי הכניסה : 2תנאי 

 והיציאה

  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  



  1.1.1מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 נוחותאוורור  –ביו אקלימי  תכנון 
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זיהוי החללים  : 1שלב 

 :שמתקיימים בהם תנאי הסף

 

 פתחי כניסה ויציאה: 1תנאי 

 

זוית בין פתחי הכניסה : 2תנאי 

 והיציאה

 

 שטח אוורור משמעותי: 3תנאי 



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס

 :זיהוי החללים שמתקיימים בהם תנאי הסף: 1שלב 

 

 פתחי כניסה ויציאה: 1תנאי 

 והיציאהבין פתחי הכניסה  זוית: 2תנאי 

 משמעותישטח אוורור : 3תנאי 

 לפחות 10הגנה מפני יתושים עד קומה : 4תנאי 

 שטח מאוקלם: 5תנאי 
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  

 בדיקת החללים: 2שלב 

 

 יעדים חדשים: 1



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  

 בדיקת החללים: 2שלב 

 

 יעדים חדשים: 1

 

 שעות חדשות: 2
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 בדיקת החללים: 2שלב 

 

 יעדים חדשים: 1

 

 שעות חדשות: 2

 

 כלים חדשים: 3

1)A( קביעת גודל חלון אפקטיבי

5.81(מ"ר)שטח סך פתחי הכניסה במערכת

0.52)מ"ר(שטח סך פתחי היציאה במערכת

0.54:5.83=11.65יחס בין סך שטחי הפתחים הגדולים והקטנים

2)V( קביעת מהירות הרוח

4.76מהירות הרוח בתחנה המטאורולוגית )מ/ש(

107גובה מדידת הרוח התחנה )מ'(

3.58גובה מרכז החלון מהקרקע )מ'(

0.259מקדם חספוס

))X0.259) ^107:3.58 (4.76=3.6210מהירות רוח מתוקנת )מ/ש(

3C 4קביעת מקדם)Q( קביעת כמות האוויר העוברת בשניה במערכת

CVA(קוב לשניה) 5011Qזווית הרוח ביחס לפתחי הכניסה

C 0.312=0.3120.5413קביעת מקדםX3.6210X0.54

קביעת מספר החלפות אוויר בשעה5

4514נפח המערכת )מטר מעוקב(

X0.5413:4514=43.38115מספר החלפות אוויר בשעה

תיקון במצב בו ערכי 3 ו 4 שונים6

1.3816מקדם הגברת קצב האוורור )לפי תרשים 3.5(

59.917מספר החלפות אוויר בשעה - מתוקן
=1.38

16
X43.38

15

3600

סך הפתחים הגדוליםסך הפתחים הקטנים

  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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 חישוב שטחים: 3שלב 

 

סיכום השטחים צריך לכלול רק  1.

שטחים אשר למשתמשים בהם יש  

שליטה מלאה הן על פתחי כניסת 

 .   האוויר והן על פתחי יציאה

 

 שטח כל המערכת 

 שטח לחישוב

  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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 חישוב שטחים: 3שלב 

 

סיכום השטחים צריך לכלול רק  1.

שטחים אשר למשתמשים בהם יש  

שליטה מלאה הן על פתחי כניסת 

 .האוויר והן על פתחי יציאה

 

בבניין קומות שבו קומות טיפוסיות    2.

ניתן לחשב קומה , בתכנון חזרתי

 .קומות 5טיפוסית שתייצג 

 שטח כל המערכת 

 שטח לחישוב

  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  
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  1.1.1מאפיין 
 אוורור נוחות –תכנון ביו אקלימי  

 חישוב שטחים: 3שלב 

 

סיכום השטחים צריך לכלול רק  1.

שטחים אשר למשתמשים בהם יש  

שליטה מלאה הן על פתחי כניסת 

 .האוויר והן על פתחי יציאה

 

בבניין קומות שבו קומות טיפוסיות    2.

ניתן לחשב קומה , בתכנון חזרתי

 .קומות 5טיפוסית שתייצג 

 

 חישוב ממוצע של שתי התקופות3.

שטחים מאוורורים  

באוקטובר בשעה  

 ר"מ 2000: 17:00

שטחים מאוורורים  

:  17:00באפריל בשעה 

 ר"מ 1000

ממוצע השטחים 

  1500: המאוורורים

 ר"מ



  1.1.1מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 
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 T swingבירור : 1שלב 

 מעלות 10.6

 מעלות 6.5
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 הצבה בגרף: 2שלב 

 מפולש

 לא מפולש

  1.1.1מאפיין 
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 

 (ירושלים)הצבה בגרף : 2שלב 

 מפולש

 לא מפולש



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 

 (ירושלים)הצבה בגרף : 2שלב 

 מפולש

 לא מפולש



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 

 (תל אביב)הצבה בגרף : 2שלב 

 מפולש

 לא מפולש



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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  1.1.1מאפיין 
 (מגורים)אוורור לילה טבעי  –ביו אקלימי  תכנון 

 הגדרת חללים וחישוב שטחים : 3שלב 

 

משטח  2%שטח החלונות לפחות : תנאי

 המערכת המאווררת

 לא מפולש מפולש



  1.1.1מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 מגוריםלא אוורור לילה  –ביו אקלימי  תכנון 
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פתיחה : אפשרות אחת

אוטומטית של חלונות ואז 

 החישוב הוא כמו מקודם

 

ואז יש . מפוח: אפשרות שניה

 להתחשב בשתי החלפות אוויר 

 



  1.1.1מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 שטחיםחישובי  –ביו אקלימי  תכנון 
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 :ר בירושלים"מ 5000דוגמה לבניין בעל 

 

  1000: סך השטחים המחוממים פסיבית

 ר"מ

: סך השטחים המאוורים באוורור נוחות 

 ר"מ 1500

 

: סך השטחים המאוורורים באוורור לילה

 ר  "מ 2000

 

SP (%)  = ((1000*0.6 + (1500+2000)*0.4)/5000)*100 = 40% 



 1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 וצלשמש  –ביו אקלימי  תכנון 
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מגרשים בתחום  : תחום הבדיקה

מניפת הצל הנוצרת ביום הקצר 

 09:00-15:00בשנה בין השעות 

 

 "מאושר"המודל נבנה לפי מצב 

 

A B 

C 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



  1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 גגות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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מגרשים בתחום  : תחום הבדיקה

מניפת הצל הנוצרת ביום הקצר 

 09:00-15:00בשנה בין השעות 

 

A B 

C 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



 1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 גגות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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B 

 מצב מוצע

 

מהגג   50%לפחות : קריטריון

שעות ביום   4יחשף ללפחות 

-09:00הקצר בשנה בין השעות 

15:00 

 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



 1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 חזיתות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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 "הנחיות"ב 1קריטריון בפרק 

 



  1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 חזיתות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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 בתקן 2קריטריון 

 

המבנה המוצע לא  , במידה ובמצב המאושר לא היתה עמידה בקריטריון

   20%יפחית את החשיפה לשמש ביותר מ 

 



  1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 חזיתות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



  1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 חזיתות -שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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 : Bמבנה 

 

לאחר הקמת הבניין  -איור עליון 

 המתוכנן

 

לפני הקמת הבניין  –איור תחתון 

 המתוכנן

 

 

נין לראות שחמשת הקומות  

התחתונות אינן עומדות 

 בקריטריון

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



 1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 פתוחיםשטחים  –שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 
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 "הנחיות"ב 1קריטריון בפרק 

 

מהזמן בין   30%אם יקבל קרינת שמש ישירה לפחות " חשוף לשמש"שטח פתוח ייחשב "

כמות הקרינה הסולארית שתצטבר בו  , לחילופין(. יותר משעתיים) 09:00-15:00השעות 

 .  ר"ש למ"קוט 0.9במשך היום הקצר בשנה תהיה גדולה מ 

 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



 לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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 "הנחיות"ב 1קריטריון בפרק 

 

מהזמן בין   30%אם יקבל קרינת שמש ישירה לפחות " חשוף לשמש"שטח פתוח ייחשב "

כמות הקרינה הסולארית שתצטבר בו  , לחילופין(. יותר משעתיים) 09:00-15:00השעות 

 .  ר"ש למ"קוט 0.9במשך היום הקצר בשנה תהיה גדולה מ 

 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



  1.1.2מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 פתוחיםשטחים  –שמש וצל  –ביו אקלימי  תכנון 

44 

 5281י "המדריך הטכני לת: מקור



  1.1.3מאפיין  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
 רוחותהגנה בפני  –ביו אקלימי  תכנון 
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 ?למה זה קורה| רוחות באתר  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס

46 



 באתררוחות  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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ניתן לזהות הרבה •

מבעיות הרוח כבר  

בשלב התכנון המפורט  

ואכן כמה מהרשויות  

 .עושות זאת

 



 קריטריונים| רוחות  לחץ כדי לערוך סגנון כותרת של תבנית בסיס
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U=v*(1+3I) 

 טורבולנטיות אזור

 20%-15% שטח פתוח

שטח עירוני  

 פתוח

20%-30% 

שטח עירוני  

 צפוף

30%-40% 

 35%-30% חזית בניין

פינות הבניין 

 והמעברים

15%-20% 

שובל הרוח  

 של בניין גבוה

50%-60% 
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  BRE Digset 390מבוסס על 

 2011גרסת  5281י "ת

מבוסס על מהירות רגילה  

 ולא שקולה

 

 הייחסות בעיתית לשכיחות

 

 המקור השתנה
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BRE 2011, Dig 520 
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 :יועצי הסביבה נוהגים להגיש דוחות משני סוגים

 

יוק  'פורה פצ" )קריטריונים להבחנת בעיות רוח בשלבי תכנון מוקדמים"לפי הנוהל המוצג ב 1.

1980) 

 

 CFDבדיקות 2.

 ?מהן מתודולוגיות העבודה המקובלות בישראל
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CFD 

 אין אחידות בשיטות העבודה

 

ברבות מחוות הדעת בנושא אין קשר ברור  

 בין הבדיקה וקריטריונים

 

רבות מהבדיקות אינן כוללות הערכה של 

 הפתרונות המוצעים 
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 :שני סוגים של תוכנות

 

 תוכנות שמדמות רוח מכיוון אחד ומהירות אחת בכל פעם1.

 להערכת נוחות תרמית של רוחות ומחשבות את כל הכיוונים יעודיותתוכנות 2.
 

 

Design Builder 
 מיכאל לוי: מקור

UrbanWind 
:  מקור

http://architechtura.blogspot.co.il/2013/05/la-
simulacion-fluidodinamica-cfd-llega.html 
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 הנחיות לבדיקה

מתודולוגיה לבדיקת רוחות בתכונות CFD.pdf
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כיוונים  8הדמית רוחות מ 

 (12עדיף )לפחות 

 

מכניסים לכל ההדמיות  

ש בגובה /מ 5מהירות של 

 מכיוונים שונים' מ 10
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נקודות  5בוחרים לפחות 

בדיקה בהתאם לאופי 

 האתר והשימוש
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לכל נקודה מחשבים את  

 מקדם הגברת הרוח
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לכל נקודה מחשבים את  

 מקדם הגברת הרוח
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 :הכנת קובץ אקלימי

מסדרים קובץ אקלימי  . 1

 לפי כיוונים
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 מתודולוגית בדיקה| רוחות 

 :הכנת קובץ אקלימי

  1.5מתקנים את נתוני התחנה לגובה . 2

 באזור הבניין המוערך' מ
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 !לכל נקודה

 

מכפילים את התוצאה במקדם  . 3

 ההגברה שנמצא לפי הכיוון
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 !לכל נקודה

 

 מוצאים את הטורבולנטיות. 4

 טורבולנטיות אזור

 35% חזית בניין

פינות הבניין  

 והמעברים

20% 

שובל הרוח של  

 בניין גבוה

50% 
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 :מחשבים את המהירות המשוקללת לפי הנוסחה. 5

 
G=D*E*(1+3*F) 

U=v*(1+3I) 
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 :מחשבים שכיחות לפי מהירות שקולה. 5

 

 לקריטריון הנוחות 20%, 15%, 10%, 5%לפי 

 

 לפי קריטריון הבטיחות 0.01%ו  1.5%לפי 
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 דוגמה

 

 7500 –ש /מ6כמות הפעמים שהמהירות חרגה מ 1.

 43,800 -כמות הנתונים בקובץ האקלימי 2.

מכאן ששכיחות המקרים בהם מהירות הרוח עולה 3.

 17.1היא  1ש בנקודה /מ 6על 

מכאן שהמקום מתאים לרחובות וחניות אך לא  4.

מגורים ואזורי שהות  , לאזור עסקים ומסחר

 בישיבה
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http://www.ladstudios.com/ladsites/sustainability/strategies/Strategies_WindbreakVegetation.shtml 
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