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ÌÂˆÓˆÏ†˙È˙ÚÈÓ†˙ÂÏÈÚÙÎ†‰È˜˙
*NATECH's†≠Â†‰Ó„‡†˙Â„ÈÚ¯†˙Â·¯Â˜

רעידת†אדמה†הינה†תופעת†טבע†שכיחה†בקרום†כדור≠הארץ¨†שאיננה
פוסחת†על†ישראל†ושכנותיהÆ†מעשי†אדם†ומחדליו†הופכים†אותה

Æ˛לאסון≠פתע≠רב≠נפגעים†¸אפר¢ן

מדינת†ישראל†נערכת†לתרחיש¨†שלפיו†נזקי†רעידת†אדמה†ימריאו
לממדים†הגדולים†בשניים†או†שלושה†סדרי†גודל†מכושר†המענה†המבצעי
Æהשיורי†המרבי†של†הממסד†הישראלי¨†כמתואר†בטבלה†שמשמאל

מדינות†שהותקפו†על†ידי†רעידות†אדמה†חזקות†סבלו†קורבנות†ונזקים
גדוליםÆ†גורלנו†עלול†להיות†דומה†למה†שסבלו†המדינות†הנסקרות†בטבלה

שלמטה∫

˙Â„„ÂÓ˙‰Ï†‰ÁÓÂÓ†¨¯Â‡Ï†ÌÈ¯Ù‡†¯¢„†∫˙‡Ó
‰Ó‚Ó‰†˘‡¯† ¨ÌÈÈÂˆÈ˜† ÌÂ¯ÈÁ† È·ˆÓ†ÌÚ
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†¢ÔÂÒ‡†È¯ÂÊ‡†Ï˘†‰ÈÙ¯‚Â‡È‚¢Ï
˙‡† „‚‡Ó‰† F.I.R.S.T† ÔÂ‚¯‡† ¯¢ÂÈÂ† ‰ÙÈÁ
˘‡¯†¯·Ú˘Ï†Æ˙ÂÈ˙Â·„˙‰‰†ıÂÏÈÁ‰†˙Â„ÈÁÈ
˙Â„ÈÚ¯Ï†˙ÂÎ¯Ú‰Ï†˙È˙Ï˘ÓÓ‰†ÈÂ‚È‰‰†˙„ÚÂ

Æ‰Ó„‡

Natural and Technological Disasters†™
Æבמועד†רעידת†האדמה¨†קובה†היתה†בית†ל≠†∞∞∞¨∞∞¥¨±†נפש†™™

Æ†בן†∑†קומות†קרס†כליל†ולא†תוקן Kobe Municipal West Civic Hospital†™™™
Æהספק†ייצור†החשמל†בזירת†האפר¢ן†פחת†ב≠∂≤∏¨≥†מגוואט¨†מתוך†ייצור†שגרתי†בהיקף†של†∞∞∑¨≥±†מגוואט†™™™™

מתוך†¥∂†יחידות†ייצור†ב≠±≥†אתרים†שוניםª†ניזוקו†∞≥†יחידות†ב≠∞±†אתריםÆ†הנזק†העיקרי†נגרם†לדודי†הקיטור†ולצינורות†להולכת†קיטורÆ†יחידות†הייצור†הגדולות†לא†ניזוקוÆ†לעומת†זאת¨†יחידות†הייצור
Æתחנות†משנה†ו≠≥±±†קווי†השנאה†µ∞†הקטנות†ניזוקו¨†בכלל†זה

תיאור†הנזקסוג†השירות

±π∏µ†ברעידת†האדמה†במקסיקו≠סיטי

קרסו†≤†בתי†חולים¨†וניזוקו†רבים†מ≠±∏≥†מתקני†הרפואה†©ממרפאה†עד†בית†חולים®†בעירÆבתי†חולים

Æמיטות†מתוך†∞∑∏¨∑±®†הושבתו†µ¨∞∞∞©†מהמיטות†≤∏•

∑≤±†בתי†ספר†קרסו¨†ועוד†±∞≤†בתי†ספר†ניזוקוÆבתי†ספר

¥±†שווקים†©•µ®†קרסו¨†ועוד†∂¥†שווקים†©•∂±®†ניזוקוÆשווקים

נגרמו†∑±±†פריצות†במערכות†מים†ראשיות¨†ועוד†∞∞∏¨≥†פריצות†במערכות†מים†משניותÆמערכת†אספקת†המים

Æמהאוכלוסייה†נותקה†ממים†זורמים†¥µ•

•∞¥†מהאוכלוסייה†נותקה†מחשמלÆמערכת†החשמל

נותקה†•∞∑†מהתקשורת†המקומית¨†ו≠•πµ†מהתקשורת†לחו¢לÆתקשורת

•∞±†מהבנקים†הפסיקו†לתת†שירות†לאוכלוסייהÆבנקים

ב≠•∞¥†מהכבישים†נוצרו†שיבושיםÆכבישים†ראשיים

±ππµ†ברעידת†האדמה†ביפן

בזירת†האפר¢ן†נפגעו†≥±¥¨∏¥≥†מבני†מגורים¨†ובהם†∏≥π¨∏¥¥†יחידות†דיורÆמגורים™™†

Æמתוך†∞∞∞¨∞∞¥†בסה¢כ®†קרסו†בעיר†קובה†בלבד©†µµ¨∞∞∞

¥†©מתוך†∞∏±†באזור†הרעש®†נהרסו†כליל™™™Æ†רק†¥†בתי†חולים†לא†נפגעו†כללÆ† בנוסף¨†נפגעו†גם†כ≠•∞µ†מ≠∞±∏¨±†בתי†חולים

Æהמרפאות†באזור

440†הושבתו ©מספר לא נקוב קרסו®בתי†ספר
180†בתי ספר תוקנו תוך 7 ימים¨†ואחרים שלא קרסו – תוך 8-14 יממות.

950,000†משקי בית ב-Hyogo נותקו ממים זורמים (2,280,000†תושבים®.מערכת†אספקת†המים
† •∞≥†מהמערכות†הושבתו¨†ותוקנו†תוך†∂†יממותÆ†עקב†כך¨†∞∞∞¨∞∞∂¨≥†לקוחות†נותקו†ממקורות†כוחÆ†רוב†הלקוחות†מערכת†חשמל™™™™

Æחוברו†מחדש†תוך†∞∑†שעות¨†ואספקת†החשמל†חודשה†במלואה†תוך†∑†יממות

±πππ††ברעידת†האדמה†בטייוואן

∞∞∞¨µ†מבנים†קרסוª†למעלה†מ≠∞∞∞¨∏†קרסו†חלקיתª†עוד†∞∞∞¨∞∑†ניזוקו†בדרגות†שונותÆמבנים

Æתושבים†שוכנו†ב≠∞∞∞¨≥†מבנים†יבילים†שהובאו†מיפן¨†וכן†שיכון†זמני†בדיור†ממשלתי†פנוי

בזירה†פעלו†µ∑≤¨¥†מתקנים†רפואיים¨†מהם†µ∂±†בתי≠חוליםÆ†חלקם†ניזוקו†נזקים†מבניים†וחלקם†בציוד†רפואי†ומשקיÆ†למשל∫†בתי†חולים

Æהחזרת†השירותים†ארכה†שבועות†עד†חודשים†רבים†Æבי¢ח†מרכזי†ירד†ל≠•∞±†מיכולתו†בעת†שיא†הדרישה†לשרותיו

קרסהÆמערכת†אספקת†המים

עשרות†רבות†של†תחנות†השנאה¨†תחנות†משנה†וקווי†הולכת†מתח†גבוה†קרסו†או†ניזוקוÆ†כתוצאה†מכך†נגרמה†הפסקתמערכת†החשמל

במרכז†טייוואן†ובצפונהÆ†המערכת†תוקנה†תוך†מספר†שבועותÆחשמל†

µ¥†ק¢מ†בכביש†ראשי†´†קטעים†קטנים†בכבישים†אחרים†קרסוÆכבישים

ב≠∞∞¥†ק¢מ†כבישים†נגרמו†שיבושי†תנועה†בגין†נזקים

•∞±†מתוך†מאות†גשרים†קרסו¨†ניזוקו†או†נחסמו†לתנועה†מוטוריתÆ†שיקום†הנזק†ארך†חודשים†רבים.גשרים
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†הדבר†בעל†חשיבות†יתרה†כאשר†מעתיקים†תקנים Æנשענים†תקנים
שהופקו†בחו¢ל¨†בדרך†ל¢גיור†כהלכה¢Æ†פעמים†רבות†נשמע∫†אימצנו
קריטריונים†וסטנדרטים†מחמירים†ביותר†≠†סטנדרטים†אמריקניים°

לקחים†היסטוריים†מלמדים†על†ההכרח†לנקוט†פעולות†דרסטיות†לצמצום
שיעור†הקורבנות†והיקף†הנזקÆ†אחד†המכשירים†המועילים†היא†בנייה

Æעמידה¨†שראשיתה†בתקינה†ההולמת†לנסיבות

תקינה†לעמידות†סייסמית†מפרידה†בין†חיים†למוות¨†כפשוטוÆ†הניסיון
מלמד†שכ≠•∞∑†מקורבנות†רעידת†אדמה†נגרמים†מקריסת†מבנים
†תעשייה†ובתשתיות †במתקני ואביזרים†נתיקים†המצויים†במבנים¨
Æמהרעלות†בעקבות†פריצת†חומרים†מסוכנים†ממכלים† פיזיות†וכן

תקינה†מהווה†עבור†אנשים†מן†השורה†מורה†דרך†ומצפן†לßעשהß†וßאל
Æבייזום¨†רישוי¨†תכנון¨†בנייה¨†פיקוח¨†הפעלה¨†תחזוקה†וגריטה†∫ßתעשה
תקינה†מסרטטת†גבול†חד†בין†מתכננים¨†מבקרים†ומבצעים†ישרים
והגונים¨†לכאלה†שאינם†ישרים†והגוניםÆ†ברם¨†כל†תקינה¨†האיכותית
ביותר¨†חסרת≠תועלת†בהתמודדות†עם†סוטים†מקריטריונים†וסטנדרטים¨
רשלנים†ופושעים†קוטלי†אדםÆ†למזלנו¨†מרבית†המתכננים†והמבצעים

Æהם†ישרי†דרך†ואחראים†למעשיהם

לכאורה†יכולנו†לחסוך†כ≠†•∞∑†מהקורבנות†על†ידי†הימנעות†מבניית
מבנים¨†כי†אז†היו†נזקי†רעידות†האדמה†בטלים†בשישיםÆ†כך†בוודאי†באשר
למתקני†תעשייה†שמעבדים†חומרים†מסוכניםÆ†ברם†ככל†הנראה¨†חלופה

הפקת†תקנים†והטמעתם†הינה†פעולה†ממסדית†מהותית¨†מכוננת
ומעצבת¨†בעלת†השלכות†רוחב†משמעותיות¨†המחייבת†ידיעה†רחבה
והתעמקות†בעובדות†היסוד¨†הנחות†היסוד†והנחות†העבודה†שעליהן

Æזו†רעה†לאין≠שיעור†מאשר†לחיות†עם†בניינים†מסוכנים†וחומרים†מסוכנים
הצבת†קריטריונים†וסטנדרטים†ראויים¨†המתחשבים†במציאות†ממשית¨
בניגוד†לווירטואלית†≠†כפי†שיומחש†בהמשך†≠†עשויים†לאפשר†לאוכלוסייה
ליהנות†מכל†העולמות∫†למצות†סגולות†חיוביות†המגולמות†בקיום†מבנים
Æומתקני†תעשייה¨†ולעקר†במידה†רבה†את†פוטנציאל†הנזק†המגולם†בהם

̈†שחוכמתה בידינו†לשנות†את†המצב†הנוכחי†מקצה†לקצהÆ†תקינה†איכותית
וגאונותה†נסתרת†במוחות†כותביה†ותוצאתה†מפורטת¨†פשוטה¨†ברורה
להבנה†וליישום¨†תעמיד†בישראל†מבנים†עמידים†וקורבנות†מעטים†בלבד

Æבהתחולל†רעידת†אדמה†חזקה

חברי†ועדת†ההיגוי†הממשלתית†להיערכות†לרעידות†אדמה†¸להלן∫†ßועדת
ההיגויß˛†גורסים¨†שהפקת†תקן†סייסמי†איכותי†מהווה†אחת†מהפעילויות
Æהמועילות¨†המהירות†והזולות†לצמצום†קורבנות†אפר¢ן†בגין†רעידת†אדמה
תובנה†זו†משתקפת†בהיקף†התקנים†שלה†המופקים†ביוזמתה¨†בהמרצתה
ßועדת†ההיגויß†Æלפעולה†מהירה†ובתמיכה†כספית†שלה†למכון†התקנים
פועלת†להפקת†תקנים†חדשים†ולהשבחה†מתמדת†של†תקנים†קיימים¨

כפי†שמשתקף†בטבלה†זו∫

ת¢י†≤±¥†חלק†≥†≠†תכן†לעמידות†מבנים†ברעידות†אדמה∫†מבנים†הנדסיים

תקנים†זרים†כבסיסשלב†נוכחינושא†התקןחלק†התקן

≤Æ∞פורסםכלליASCE 7†∫אמריקני

≤Æ±פורסםמערכות†מדפי†אחסון†מפלדהASCE 7, ANSI MH16.1 (RMI)†∫אמריקניים

≤Æ≤אושר†בוועדה†טכניתמכלים†לאחסון†נוזלים†על†הקרקעACI, API, AWWA†∫אמריקניים

Eurocode 8-4†∫אירופי

≤Æ≥פורסם†לביקורת†הציבורמכלים†מוגבהים†לנוזלים†ולגזיםASCE 7, ACI, NEHRP† ∫אמריקניים

אירופי∫†Eurocode 8-4†הודי∫†IITK-GSDMAהכולל†גם

אמריקני∫†ASME BPVמכלים†כדוריים†ואופקיים

≤Æ¥†בדיונים†בוועדת†מומחיםצנרתASCE 7, NEHRP, ALA†∫אמריקניים

Eurocode 8-4†∫אירופי

בין≠לאומי∫†ISO 23469¨†יפני

≤Æµטיוטה†בהכנהמבנים†טמונים†בקרקעASCE 7, NEHRP, ALA†  ∫אמריקניים

ISO 23469†∫בין≠לאומי
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אנסה†לתמצת†מתוך†שני†הקטעים∫

●ÆWCS≠במקרה†של†פיגוע†חבלני†היקף†הנזק†יעלה†על†החזוי†ב

●Æמוגבל†למכל†היחיד†הגדול†ביותר†של†החומר†המסוכן†ביותר†באתר†WCS≠מענה†ל†˛Design¸†חייב†לתכנן†¨EPA≠מפעל¨†לפי†חוקי†ה

חברת†General Chemical†בניו≠ארק†נהגה†על†פי†החוק†והכינה†מענה†לדליפה†של†Oleum†¸חומצה†גפרתית†H2S2O7˛†ממכל†של†∞∞∞¨±±≥†פאונד¨●
Æכ≠†∞∞±†טון

כמות†זו¨†לפי†תוכנות†חיזוי†סיכונים¨†עלולה†להימצא†בריכוזים†קטלניים†עד†∑±†ק¢מ†ממקור†הדליפה†ולסכן¨†במקרה†של†מטרופולין†ניו≠ארק¨●
Æאנשים†µ¨∞∞∞¨∞∞∞†≠כ

●Æפאונד†©∞∂†טון®†חומצה†חנקתית†±≤µ¨∞∞∞†טון®†חומצה†גפרתית¨†ועוד†≤¨≤µ∞≠פאונד†©כ†µ¨∞∞∞¨∞∞∞†ברם¨†מה†שבאמת†מאוחסן†באתר†הינם

●Æמתעלמים†מאפשרות†של†פגיעה†בו≠זמנית†במכלים†רבים†בעת†פעילות†חבלנית†עוינת†EPA†חוקי

חוקי†EPA†מתירים†שימוש†בתוכנות†מגוונות†לחישוב†סיכונים†ומאפשרים†להגיש†לאישורה†את†התרחיש†המציג†את†מקדם†הסיכון†הנמוך†ביותר●
Æואת†המספר†הנמוך†ביותר†של†אוכלוסייה†בתחומי†אזור†הסיכון
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כפי†שניתן†לראות†בטבלה†למעלה¨†התקנים†מעידים†על†הנחות†עבודה
Æשונות†במדינות†שונות

אימוץ†חבילת†תקנים†ממדינה†כלשהי†לכל†התחומים†≠†לתעשייה¨†למבני
ציבור†ומבני†מגורים¨†לגשרים†וכוß†≠†מזכה†בכך†שהמסמכים†השונים
†שיודע †ומי †העקרונות†נשארים†שווים¨ †דהיינו∫ הם†קונסיסטנטיים¨
†למתקנים †התקן †עם †לעבוד †עליו †יקל †למבנים †בתקן להשתמש
תעשייתייםÆ†מאידך¨†אם†בוחרים†בשעטנז†תקנים†ממקורות†שונים¨
פוגמים†בדרך†הטבע†בסטנדרטיזציה¨†הבסיס†הלוגי†שעליו†נשענים
øאמרנו† †כבר †שעטנז ≠† †תקן †לעדכון †המכשולים †ובעניין Æתקנים

Æלא†ברור¨†ואין†בחירה†אחת†טובה†≠†øמה†נכון

בשנים†האחרונות†הרבו†רשויות†הממשל†וגורמים†עסקיים†לערוך†סקרי
סיכונים¨†בכוונה†לצמצם†נזקים†ממחוללי†סיכון¨†תוך†אימוץ†תקנים†זרים
לתעשייהÆ†במקרה†הטוב¨†הם†הסתמכו†על†קריטריונים†וסטנדרטים
בלתי†רלוונטיים†לזירת†צפון†מדינת†ישראל†בעת†הנוכחיתÆ†פרמטרים
†רעידות†אדמה†¸התנזלות¨†הגברה¨†מדרונות¨ שמתעלמים†מסיכוני
שברים†פעילים˛¨†צונמי¨†טרור†ומלחמה¨†הולמים†אולי†נסיבות†בהולנד¨
שוויץ¨†קוסטה≠ריקה†השלווה†וארה¢ב†עד†שנת†∞∞∞≥Æ†למשל¨†הסקר

Æנופל†בקטגוריה†זו†TNO†האינטגרטיבי†של

Æהוא†בלתי†אחראי†ßסיכונים†מחושביםßניסיון†לטעון†ל

ניסיון†להצדיק†כיווני†פעולה†לפי†מבחן†ההסתברות†להתרחשות†אפר¢ן
הוא†מוטעהÆ†יש†לבחור†כיווני†פעולה†לפי†אומדן†הנזק†ולא†לפי†הסתברות
התרחשותו¨†ועל†פי†מחיר†הטעות†ולא†תבחין†אחרÆ†די†באירוע†חד≠פעמי¨
כדוגמת†רעידות†האדמה†שנזכרו†או†כדוגמת†התאונה†הכימית†בבופאל¨
Æלאחור† †שנים †ישראל †מדינת †את †להסיג †כדי ¨˛±π∏¥¸† הודו

†*פרופß†אÆ†ורשבסקי¨†פרופß†דÆ†ינקלבסקי¨†¢שיטה†להערכה†של†מיגון†מועדף†בפני†רעידות†אדמה†של†מיכלי
נוזלים†בעלי†סיכון†סביבתי†©ויישומה†למיכלי†דלק†וחומרים†רעילים®¢¨†בהזמנת†משרד†התשתיות†הלאומיות¨

Æ≤≤≠∞≤≠∞∞µ†ßהזמנה†מס

øלא†זאת†אף†זאת∫†בבואנו†להעתיק†מאחרים¨†יש†להחליט∫†במה†לבחור

øהדילמה∫†האם†לבחור†בתקן†איטלקי†Æבעולם†רווחים†תקנים†רבים¨†בקרב†אלה†שסבלו†מפגיעת†רעידת†אדמה†ואלה†שמחולל≠נזק†זה†פסח†עליהם
Æראו†טבלה†זו™†øאו†להפיק†תקן†בכוחות†עצמנו¨†כפי†שנהגנו†ביחס†למפעלים†קיימים†°øושמא†בחלקים†מתוך†כולם†°øיפני†או†אמריקני†øהודי

אפשר†להניח¨†שמומחים†יודעים†לחשב†סיכונים†בקירוב†דומה†לחישובים
של†ßועדת†רזמוזיןπ∑∂†¨ß±¨†שהתיימרה†לחשב†סיכון†לחיים¨†תחלואה¨
פגעים†גנטיים†ונזקים†פיננסיים†בגין†הפעלת†כורי†כוח†גרעינייםÆ†הוועדה

חזתה∫

●ªמקרי†מוות†אחת†ל≠†∞∞∞¨∞≤†שנים†±∞

●ªמקרי†מוות†אחת†ל≠†∞∞∞¨∞∞∞¨±†שנים†±∞∞∞

●ªמקרים†של†פגעים†גנטיים†אחת†ל≠†∞∞∞¨∞∞∞¨∞±†שנים†±∞∞∞

●Æונזק†בהיקף†של†∞∞∞¨∞∞∞¨∞∞±†דולר†אחת†ל≠†∞∞∂†שנים

†¨±π∏≤†התחזית†הזו†התמצתה†עד

●ªכ≠†∂†שנים†לאחר†הגשת†הדוח

●Æרנובילßכ≠†¥†שנים†לפני†אסון†צ

יש†להקפיד†שהמוצרים†המופצים†לשוק†יהיו†פרקטיים¨†פשוטים¨†זולים¨
Æאפשריים†ליישום†ואטרקטיביים

ברצוני†להתעכב†על†ייצור†הידע†בנושא†הנידון∫

כחוקר¨†אני†מודע†לנטייה†לייצר†מוצרים†איכותיים†שיעמדו†בשיפוט†של
ªעמיתים†למקצוע

כמתאם†פעולות†הממשלה†להיערכות†לרעידות†אדמה†אני†מודע†לכך¨
שכל†עיכוב†בהנחלת†ידע†טוב†במשהו†מקודמו¨†מגלם†בתוכו†פוטנציאל

ªלגרום†לחללים¨†פצועים†ופליטים¨†מעבר†לבלתי†נמנע

טבלה†¥
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כלומר∫†כל†שבוע¨†חודש†או†יותר†שמעכבים†בהם†פרסום†תקן≠היינו∫
¢סרגל¢†המבחין†בין†¢נכון¢†ל¢לא†נכון¢†למועד†פרסומו¨†גורמים†לכך

Æשאנשים†הגונים†בונים†מחולל≠נזק†מיותר

נוכח†קטלניותה†של†משוואה†זו¨†הכרחי†להקריב†במידה†מסוימת†את
החתירה†למצוינות†ולהוציא†לאור†תקנים†בציון†¢מספיק¢¨†כדי†שימירו
בהקדם†האפשרי†את†המצוי¨†שהינו†ברמה†של†¢בלתי†מספיק¢¨†למרות

Æ¢שבמאמץ†וזמן†נוספים†אפשרי†להפיק†תקן†¢מצוין

Æהחיים¨†ובוודאי†התקן†ªכל†דבר†הינו†זמני

כאשר†יופק†תקן†איכותי†יותר¨†משובח†יותר†בעתיד¨†הוא†יחליף†את†המצוי
Æבהווה

Æמכון†התקנים†צריך†להעמיד†לבעלי†המקצוע†ההגונים†כלי†עבודה†הולמים
Æכל†עיכוב†מייצר†סיכונים†מיותרים

סוטים†יחרגו†הן†מתקן†מצוין†והן†מתקן†בינוניÆ†עבודת†מכון†התקנים
Æרלוונטית†להגונים†שומרי†חוק†בלבד

עבודת†מחקר†רבה†נעשית†בארץ†לזיהוי†ולמיפוי†של†פוטנציאל†סיכון
תשתית†הקרקע†בעת†רעידת†אדמהÆ†גם†ועדת†ההיגוי†שותפה†למאמצים
אלו¨†על†ידי†הזמנת†עבודות†מחקר†ממכוני†המחקר†הפועלים†בארץ
בתחום†זה†©המכון†הגיאולוגי¨†המכון†הגיאופיסי¨†המכון†הלאומי†לחקר

Æ®הבנייה†בטכניון

תהליך†זיהוי†ומיפוי†של†סיכונים†כגון∫†גלישות†קרקע¨†הגברת†תנודות
קרקע¨†שבירה†פעילה¨†התנזלות†וצונמי†בכל†שטחה†של†המדינה¨†הוא
תהליך†ארוךÆ†יחד†עם†זאת†זהו†תהליך†בעל†חשיבות†רבה¨†שכן†לתופעות
אלה†השפעה†רבה†על†הכוחות†המופעלים†על†בניינים†בעת†רעידת

Æאדמה

היבטים†אלה†משולבים†בהדרגה†בתקינה¨†אולם†עד†לשילוב†כל†היבטי
סיכון†תשתית†הקרקע†באופן†מלא†ומחייב†בתקינה†יעברו†עוד†שנים

Æמספר

הכרחי†לקבוע†דרך†ליישום†הפעולות†הנדרשות†לשילוב†ידע†חדש†ומעודכן
בתקןÆ†הליך†מקוצר†כזה†יוכל†לסייע†לנו†רבות†בהעברת†המידע†העדכני
ביותר†לציבור†המתכננים¨†בצורה†מחייבתÆ†ידוע†לי†כי†מכון†התקנים†אמון
על†הכנת†גיליונות†תיקון¨†וכי†פרסום†גיליון†תיקון†אורך†זמן†קצר†יותר
לעומת†רוויזיה†מקיפה†של†התקןÆ†יחד†עם†זאת¨†משך†זמן†העבודה†עד
לפרסום†גיליון†תיקון†הוא†≥≠±†שניםÆ†המציאות†העכשווית†היא¨†שצריך
דרך†לשלב†בתקן†מידע†עדכני†המתקבל†מתוצאות†מחקרים†בכל†כמה
שבועות†או†חודשים°†יש†להבטיח†כי†הידע†המעודכן†ביותר†©בכל†רגע®

Æמגיע†לשולחנו†של†המהנדס†המתכנן

המלצת†ועדת†ההיגוי†בתכנון†מבנים†חדשים¨†או†בחיזוק†מבנים†קיימים¨
היא†לפעול†מעבר†למחויב†על†פי†התקנים†הנוכחייםÆ†המלצתנו∫†לתכנן
על†פי†מיטב†הידע†המדעי†הקיים†והמתעדכן†מעת†לעתÆ†בדרך†זו†ניתן
להשיג†בנייה†עמידה†יותר†בפני†רעידות†אדמה†ובפני†התופעות†המשניות

Æהמלוות†אותה

לבירור†פרטים†ספציפיים¨†ניתן†לפנות†לוועדת†ההיגוי†או†למכוני†המחקר
Æשהוזכרו†לעיל

לסיום†≠†המלצה†למתכננים¨†למבקרים†ולמבצעים†כדי†לעמוד†בפני
בית≠דין†של†מעלה∫

Æלנהוג†לפי†מיטב†הידע†המעודכן†≠†המתחדש†בתכיפות†≠†הקיים†בישראל

חובה†כדי†לעמוד†בפני†בית≠דין†של†מטה∫●

לנהוג†לפי†התקן†הישראלי†ת¢י†≤±¥†והמקבילים†לו¨†אך†תוך†ידיעה†שמבנה
שנבנה†על†פי†תקנים†אלה†עדיין†מגלם†ספק†ביחס†לעמידותו†ברעידת

Æאדמה†חזקה

ברצוני†לסיים†את†המאמר†בשתי†אמירות†קצרצרות¨†מבלי†לפרטן∫

יש†צורך†במנגנון†גישור†בין†תקן†ישן†לתקן†חדש¨†חרף†הידיעה†שמתקן
חדש†תמיד†עמיד†ממתקן†משודרגÆ†יש†להכין†תקנים†לשדרוג†מבנים
ומתקנים¨†המגשרים†בין†תקנים†ישנים†שהיו†בתוקף†במועד†תכנונו†של

Æמתקן¨†לתקנים†החדשיםØמבנה

יש†להקפיד†על†כתיבת†תקנים†בשפה†מובנת†למהנדס†המצוי¨†בכלל†זה
Æדברי†הסבר†מלווים†לתקן†ודוגמה†ליישום




